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1. Introdugado

Em funcdo das alteragdes de circulagdo nas Avenidas Santos Dumont e Dom Luis, que passardo a
operar em sentido Unico, formando um bindrio, a primeira no sentido Oeste/Leste e a segunda no
sentido Leste/Oeste, é necessario repensar a operacdo do trafego na rotatdria formada pelo
encontro das Avenidas Desembargador Moreira e Dom Luis (Praga Portugal). A implantacdo do
sentido Unico na Av. Dom Luis fara com que a aproximacgdo Leste chegue com quatro faixas na
rotatdéria, enquanto a mesma possui apenas duas faixas para circulacdo. Além disso, essa
alteracdo de circulacdo desequilibrard os fluxos entre as aproximacdes e fard com que nenhum
fluxo de veiculos da rotatéria interrompa o fluxo na aproximacao Sul da Avenida Desembargador
Moreira, que conflitard diretamente com o fluxo de veiculos da aproximacdo Leste da Avenida
Dom Luis. Essas novas caracteristicas dificultardo a operacdo da referida intersecdo como uma
rotatdria comum, demandando altera¢do de geometria e implanta¢do de semaforos ou de obras
d’arte para a manutencao da fluidez. A Figura 1.1 ilustra estas afirmacodes.
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Figura 1.1: Rotatdria da Praga Portugal antes e depois da implanta¢do do binario

Neste contexto, foi conduzido o estudo apresentado no presente relatério, com o objetivo de
avaliar a operacdo do trafego do cruzamento entre as Avenidas Dom Luis e Desembargador
Moreira, nos cendrios atual e propostos, em termos de fluidez.

Para alcancar o objetivo definido foram realizadas as seguintes etapas:

1) Caracterizacdo da area de estudo;

2) Simulagdo do cendrio atual;

3) Defini¢do dos cenarios propostos;

4) Simulagdo dos cenarios propostos;
5) Andlise dos resultados.

2. Caracterizagdo da area de estudo
A caracterizagdo da area de estudo consistiu na definicdo da area de estudo e na coleta de dados
operacionais do transito na regido. Estas atividades sdo descritas nos itens a seguir.

2.1. Definigao da area de estudo

Para a analise operacional proposta, foi definida uma pequena area contemplando a rotatéria da
Praca Portugal e as interse¢des semaforizadas adjacentes. Desta forma, a area ficou restrita aos
eixos das Avenidas Desembargador Moreira e Dom Luis, limitados ao Norte pela Rua Canuto de
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Aguiar, ao Sul pela Avenida Santos Dumont, ao Oeste pela Rua Osvaldo Cruz e ao Leste pela Rua
Leonardo Mota. A Figura 2.1 apresenta a area de estudo.

2.2.

Coleta de dados

Definida a drea de estudo, realizou a etapa de identificacdo da demanda. Para tanto, foram
realizadas pesquisas volumétricas direcionais no intervalo entre 16h30 e 19h30 e levantamento
do itinerario das linhas de 6nibus. O horario da pesquisa volumétrica foi escolhido por ser o

horario critico de congestionamento na referida rotatéria. Nessas pesquisas ndao foram
contabilizadas motos. Destaca-se que no cruzamento entre as Avenidas Des. Moreira e Dom Luis,
em virtude da geometria ndo permitir a identificacdo direta das conversdes realizadas pelos

veiculos, foi necessario realizar pesquisa OD de placa. A seguir sdo listados os nove cruzamentos
pesquisados:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
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Dom Luis x Rua Visconde de Maug;
Des. Moreira x Rua Marcos Macedo;
Dom Luis x Rua Barbosa de Freitas;
Des. Moreira x Rua Canuto de Aguiar;
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7) Av. Dom Luis x Rua Osvaldo Cruz;
8) Av. Des. Moreira x Av. Santos Dumont;
9) Av. Dom Luis x Rua Leonardo Mota.

As préximas figuras apresentam os resultados dessas pesquisas, para o pico da demanda
identificado para a Praga Portugal, entre 16h30 e 17h30, a partir de diagrama de fluxos.
Posteriormente, sdo apresentadas as linhas de 6nibus que circulam pela Praca Portugal. Destaca-
se que o hordrio de pico da demanda em cada intersecdao é diferente e que a variacdo da
demanda ao longo do periodo pesquisado é pequena, ou seja, a demanda entre 16h30 e 17h30 é
similar a demanda entre 17h30 e 18h30 e assim por diante. Os resultados desagregados para cada
intersecdo sdo apresentados no Anexo A.

Ao analisar os dados das Figuras 2.1 e 2.2 verifica-se que a aproximagdo com maior volume na
Praca Portugal é a Leste com 1.400 veiculos/hora. Em seguida, tem-se a aproximagdo Oeste com
1.180 veiculos/hora, a aproximacgdo Sul com 885 veiculos/hora e, por fim, a aproximacdo Norte
com apenas 605 veiculos/hora. As saidas da rotatéria com maior volume possuem sequéncia
similar (ver Figura 2.2). Foram registrados 1.470 veiculos/hora na saida Leste, 985 veiculos/hora
na saida Oeste, 820 veiculos/hora na saida Norte, e 795 veiculos/hora na saida Sul. A soma destes
volumes indica que 4.070 veiculos/hora utilizam a rotatdria no periodo de pico. Destaca-se mais
uma vez que as motos ndo foram contabilizadas. Verifica-se também que a maioria dos
condutores que chegam a rotatdria deseja seguir em frente. A excecdo sdo os condutores da
aproximacdo norte, na qual a maioria (48%) deseja converter a esquerda. Na regido circular da
rotatdria, a por¢do Sudeste concentra a maior quantidade de veiculos com 2.455 veiculos/hora.
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Figura 2.2: Av. Desembargador Moreira x Av. Dom Luis - Volume veicular por aproximacgdo
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Figura 2.3: Av. Desembargador Moreira x Av. Dom Luis - Volume de veicular

Av. Des. Moreira x Rua Pereira Valente

Rua Pereira Valente

Av. Des. Moreira
v. Des. Moreira [140]

Rua Pereira Valente

Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.4: Av. Desembargador Moreira x Rua Pereira Valente - Volume de Veicular
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Figura 2.5: Av. Desembargador Moreira x Rua Marcos Macedo - Volume de Veicular
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Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.6: Av. Dom Luis x Rua Visconde de Maua - Volume de Veicular
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Dom Luis x Barbosa de Freitas
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Figura 2.7: Av. Dom Luis x Rua Barbosa de Freitas - Volume de Veicular

Av. Des. Moreira x Rua Canuto de Aguiar

Rua Canuto de Aguiar Rua Canuto de Aguiar

Av. Des. Moreira

Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.8: Av. Des. Moreira x Rua Canuto de Aguiar - Volume de Veicular
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Av. Dom Luis x Rua Osvaldo Cruz

Av. Dom Luis

Av. Dom Luis

Rua Osvaldo Cruz

Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.9: Av. Dom Luis x Rua Osvaldo Cruz - Volume de Veicular

Av. Des. Moreira x Av. Santos Dumont

Av. Des. Moreira

Av. Santos Dumont

Av. Santos Dumont

Av. Des. Moreira

Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.10: Av. Des. Moreira x Av. Santos Dumont - Volume de Veicular
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Rua Leonardo Mota

Av. Dom Luis

Av. Dom Luis

Rua Leonardo Mota

Pico Tarde - 16h30 - 17h30
Figura 2.11: Av. Dom Luis x Rua Leonardo Mota - Volume de Veicular

A seguir, na Tabela 2.1, é listada as linhas do Sistema Integrado de Transportes de Fortaleza —
SITFOR que transitam pela Praga Portugal. Ao todo sdo 17 linhas, das quais trés sdo do tipo
Corujdo. As Figuras 2.12 e 2.13 apresentam o itinerario dessas linhas. Na Figura 2.14 tém-se os
dados de volume hordrio de 6nibus estimado a partir dos intervalos das linhas fornecido pela
ETUFOR. Verifica-se que durante o pico da tarde cerca de 200 6nibus transitam por hora na praca.

Tabela 2.1: Linhas de transporte coletivo que transitam pela Praga Portugal

Cadigo Nome da Linha Cadigo Nome da Linha
11 Circular | 79 Antbnio Bezerra/Nautico
12 Circular Il 85 Lagoa/Aldeota
17 Aldeota/Centro | (TopBus) 87 Expresso/Siqueira/Papicu
27 Siqueira/Papicu/Aeroporto 94 Expresso/Parangaba/Aldeota
29 Parangaba/N&utico 901 Dom Luiz

Cj. Ceara/Papicu/Montese
30 Siqueira/Papicu/13 de Maio 36 (Corujao)
44 Parangaba/Papicu/Montese 37 Cj. Cearad/Aldeota (Corujdo)
45 Cj. Ceard/Papicu/Montese 33 Circular | (Corujdo)
76 Cj. Ceara/Aldeota

Fonte: Etufor (2014)
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Figura 2.14: Av. Desembargador Moreira x Av. Dom Luis - Volume de veicular

3. Simulagado do cendrio atual

Apds a coleta dos dados foi realizada a simulagdo do cendrio atual, utilizando a técnica de
microssimulag¢do do trafego a partir do programa computacional INTEGRATION. Essa técnica é
uma importante ferramenta de auxilio na tomada de decisdao e tem como objetivo entender o
comportamento dos deslocamentos de uma determinada regido e seus impactos no sistema
vidrio sem a necessidade de intervencdo em campo. A seguir replicam-se trechos do trabalho
desenvolvido por Maia (2007) que descreve os conceitos da microssimulagdo do trafego e
programa computacional INTEGRATION:

“Na microssimulagdo do trafego os veiculos sdo tratados de forma inteiramente
individualizada, sendo o modelo t3o detalhado quanto for o propdsito da analise. Todas
as variaveis importantes para o cdlculo das medidas de desempenho da rede simulada
sdo gravadas de forma desagregada para cada veiculo, sendo estes acompanhados,
individualmente, desde sua entrada na rede até atingirem o seu destino, caracterizando o
aspecto estocastico da modelagem do trafego.””

! Maia, F. V. B. (2007) CALIBRACAO E VALIDACAO DE MODELOS DE MESO E MICROSSIMULACAO DO TRAFEGO PARA A
AVALIACAO DE INTERVENCOES TATICO-OPERACIONAIS NA MALHA VIARIA URBANA. Dissertagdao de Mestrado.
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Transportes - PETRAN. Departamento de Engenharia de Transportes -
DET. Universidade Federal do Ceara - UFC. Fortaleza, CE.
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“O modelo microscépico do INTEGRATION possibilita a analise detalhada de varios
fenémenos dinamicos do trafego, como as ondas de choque e a aceitagdo de brechas,
além de permitir uma flexibilidade considerdavel quando representando varia¢des
espaciais nas condi¢des do trafego, de maneira que a densidade da corrente de trafego
pode variar ao longo dos arcos da rede.””

A primeira etapa da microssimulagdo foi a definicdo da rede de simulagdo e sua codificacdo, a
partir da drea de estudo ja delimitada. A Figura 3.1 apresenta a rede simulada, para o cenario
atual, com um total de 38 nds, sendo 20 com origem e/ou destino de viagens, e 60 trechos (/inks).

Em seguida, obteve-se a matriz de deslocamento para o cenario atual, utilizando da estimagado
sintética a partir dos dados de contagem volumétrica, utilizando o programa computacional
QueensOD. Inicialmente, obteve-se uma matriz para o horario entre 16h30 e 17h30. A partir
dessa matriz foram estimadas quatro matrizes representando o deslocamento de 30 minutos,
entre 16h30 e 18h30, que foi o horario escolhido para simulagdo.

Com a codificacdo da rede e as matrizes, iniciou-se a calibracdo e validacdo do modelo de
simulacdo. A calibragdo foi focada nos parametros capacidade, velocidade na capacidade e brecha
critica. Ja a validagdo foi realizada a partir das filas médias observadas nas vistorias de campo.

Flgura 3. 1 Rede snmulada para o cenario atual

Av. Pontes Vieira, N° 2391 — CEP. 60.135-237 — Dionisio Torres — Fortaleza — CE.
Fone / Fax : (85) 3472-1900




]

A\ 75 Prefeitura de
Ay |
7=~ Fortaleza
—/S’ME— Secretaria Municipal de
Conservacao e Servicos Publicos

Apds a validacdo da simulacdo, os resultados da situacdo atual foram compilados. Foram
simuladas duas horas do pico da tarde, entretanto sé foram considerados nesta compilagao os
dados entre 17h00 e 18h00, ou seja, foram desconsiderados o primeiro intervalo e o ultimo de 30
minutos. A Figura 3.2 mostra, em um mapa tematico, os resultados de velocidade (km/h) e
volume (veiculos/hora) do trafego geral para cada link da rede de simulacdo e a Figura 3.3 a
média da velocidade média “por pessoa transportada”, “por 6nibus” e “por automédvel”. Os dados
“por pessoa transportada” foram obtidos admitindo-se uma taxa de ocupacdo média de 1,3
pessoa por automovel e 30 pessoas por Onibus. Representa desta forma uma média ponderada
entre os passageiros do transporte individual e coletivo. Posteriormente, apresentam-se os

resultados de tempo médio de viagem entre os pares OD dos extremos da rede (nds 1, 2, 3 e 4).

Analisando esses dados, destaca-se negativamente a aproximacao Sul da Praca Portugal, com as
menores velocidades. Consequentemente, os tempos de viagem dos deslocamentos que utilizam
esse trecho da rede sdo os mais elevados. Por exemplo, o tempo médio de viagem entre o Nos 3 e
4, extraido da simulagdo, foi de 9,4 minutos por pessoa transportada, 9,5 para o 6nibus e de 8,6
para o automovel. No extremo oposto encontra-se a aproximagdo Norte da Praga Portugal, que
devido a baixa demanda, apresenta velocidade mais elevada e tempo de viagem menor. As
aproximacdes Oeste e Leste da praca apresentam condicdo intermediaria em relacdo a as outras
duas aproximacgdes. Ao confrontar esses resultados com os dados de demanda, podemos afirmar
ainda que a aproximacdo sul operar com saturacdo elevada, visto que o volume que adentra a
rotatéria é inferior aos das aproximacdes Oeste e Leste, mas o tempo de viagem na porc¢ado a
montante da rotatdria é bastante superior.

Av. Pontes Vieira, N° 2391 — CEP. 60.135-237 — Dionisio Torres — Fortaleza — CE.
Fone / Fax : (85) 3472-1900
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Figura 3.2: Volume e Velocidade média por link para trafego geral
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Figura 3.3: Velocidade média em toda rede

Tabela 3.1: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD

Tempo Médio de Viagem (min.)
Par de Origem e Destino Por Pessoa Por &nibus Por’
Automoével

1-2 | Leste/Oeste D. Luis (Aldeota/Centro) 3,7 4,0 3,2
1-3 Leste/Sul D. Luis (Aldeota/Sertdo) 5,2 5,4 3,8
1-4 | Leste/Norte D. Luis (Aldeota/Praia) 4,1 5,3 3,0
2-1 | Oeste/Leste D. Luis (Centro/Aldeota) 3,1 3,3 2,7
2-3 Oeste/Sul D. Luis (Centro/Sertdo) 3,0 - 2,9
2-4 | Oeste/Norte D. Luis (Centro/Praia) 3,3 - 3,3
341 Sul/Leste D. Moreira (Sertdo/Aldeota) 8,6 8,7 8,3
3-2 Sul/Oeste D. Moreira (Sertdo/Centro) 8,9 - 8,9
3-4 Sul/Norte D. Moreira (Sertdo/Praia) 9,4 9,5 8,6
4-1 | Norte/Leste D. Moreira (Praia/Aldeota) 2,8 4,6 2,5
4-2 | Norte/Oeste D. Moreira (Praia/Centro) 2,1 - 2,1
4-3 Norte/Sul D. Moreira (Praia/Sert3o) 4,4 4,7 2,5

Média Total (Desses Pares OD) 5,4 6,0 3,9

Av. Pontes Vieira, N° 2391 — CEP. 60.135-237 — Dionisio Torres — Fortaleza — CE.
Fone / Fax : (85) 3472-1900
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D. Moreira
(Sertdo/Aldeota)

@iimAtual Média: 5,4 min.

Figura 3.4: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por pessoa transportada

Tempo Médio de Viagem (min.) entre os Pares OD
(Por Onibus)
D. Luis

(Aldeota/Centro)
10,0

4

D. Moreira

(Praia/Sertdo)
D. Moreira I

(Praia/Aldeota)

D. Moreira
(Sertdo/Praia)

D. Moreira

sl

D. Luis
(Aldeota/Sertdo)

D. Luis
(Aldeota/Praia)

(Centro/Aldeota)

(Sertdo/Aldeota)
@iimAtual

Meédia: 6,0 min.

Figura 3.5: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por 6nibus
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Tempo Médio de Viagem (min.) entre os Pares OD
(Por Automavel)

D. Luis
(Aldeota/Centro)
10,0

D. Moreira D. Luis

Aldeota/Sertdo)

O
(Praia/Aldeota) VI-_-,"

D. Luis
(Aldeota/Praia)

D. Luis
(Centro/Aldeota)

D. Moreira D. Luis
(Sertdo/Praia) (Centro/Sert3o)
D. M 2
(Sertdo/Centro) (Centro/Praia)
D. Moreira
(Sertdo/Aldeota)
@iimAtual Média: 3,9 min.

Figura 3.6: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por automoével

4. Definicdo dos Cendrios

Com os objetivos de superar os problemas descritos na introducdo, foram delineados diversos
cendrios para a rotatdria da Praga Portugal. Estes cendrios consideram as defini¢Ges ja feitas para
a operacdo do bindrio, como sentido de circulacdo das vias e implantacdo de uma faixa
preferencial para 6nibus na direita, os resultados da simulagdo do cenario atual, destacando a
elevada satura¢do da aproximacgdo sul, observa¢des de vistorias de campo e outras questoes,
como a falta de acessibilidade a praca, a existéncia de outros projetos para a Praca Portugal.

Desta forma, foram delineados oito cenarios mesclando interveng¢des diversas na praga. A Figura
4.1 apresenta, para cada cendrio, a combinacdo dessas intervengbes. No Cenario 01, por exemplo,
tem-se a instalagdo de semaforo e redugdo da ilha central da rotatéria. No Cendrio 04, tem-se a
instalacdo de um tunel e a manutengdo da ilha central da rotatéria. Dentre esses oito cenarios
foram escolhidos os Cenarios 03, 04 e 05 para serem simulados. Nesta escolha foram
consideradas hipéteses quanto a fluidez, urbanidade, simplicidade e custo, viabilidade técnica,
alinhamento com demais projetos, relevancia histérica e arquitetonica da praga, etc. Destaca-se
gue nesses trés cendrios foi mantida a operagdo em sentido duplo na Avenida Desembargador
Moreira. As Figuras 4.2, 4.3 e 4.4 apresentam estes cenarios, seguida das vantagens e
desvantagens de cada um.
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Figura 4.2: Cenario 03 - Semaforo e criagdo de quatro pragas
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Vantagens:
e Aumenta a drea da Praga (35%), destinando espago ocupado, atualmente, pelos
automdéveis aos pedestres;
e Integra o espaco de praca ao uso do solo nos 4 quadrantes;
e Travessia segura de pedestre, a partir do estagio para pedestre no semaforo e elevacao
do pavimento ao nivel do piso da praca;

e Pequeno impacto urbanistico, ndo construindo obstaculos fisicos para travessias de
pedestres e promovendo a urbanidade;

e Possui prazo e custo de implantacdo reduzidos.

Desvantagens:
e Modifica a geometria atual da praga.

/

Figura 4.3: Cenario 04 - Tunel na Av. Dom Luis em sentido Unico

Vantagens:
e Nao hd intervengao na geometria da Praga;
e Promove fluxo ininterrupto Leste/Oeste para trafego geral;
e Assegura as conversdes a esquerda e retorno Sul/Sul.

Desvantagens:
e Dificulta implantagdo de sentido Unico na Av. Des. Moreira (futuramente);
e Possivel necessidade de implantacdo de semaforo no médio prazo;
e Demoligdo da ilha central da praga, para construcdo do tunel;

Av. Pontes Vieira, N° 2391 — CEP. 60.135-237 — Dionisio Torres — Fortaleza — CE.
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e Consideravel impacto urbanistico, construindo 180m de obstaculo fisico ao longo da Av.

Dom Luis, para travessia de pedestres (paredes do tunel);

e Transicdo de quatro faixas de trafego na Avenida Dom Luis para duas faixas no tunel,
potencializando a ocorréncia de acidentes no entrelagamento dos veiculos;

e Estrangulamento da Ciclofaixa e faixa preferencial de 6nibus nas proximidades da praga;

e Dificulta travessia de pedestres para a praga;

e Prazo e custo de implantac¢do sdo desfavoraveis.

Figura 4.4: Cenario 5 - Tunel na Av. Desembargador Moreira em sentido duplo

Vantagens:
e Promove fluxo ininterrupto Norte/Sul para trafego geral;
e Assegura as conversdes a esquerda e retorno Sul/Sul.

Desvantagens:

e Intervengdo na geometria da Praca, para acomodacdo de trés faixas de trafego, e
demolicdo da ilha central da praca, para construcdo do tunel;

e Possivel necessidade de implantacdo de semaforo no curto prazo;

e Consideravel impacto urbanistico, construindo 180m de obstaculo fisico ao longo da Av.
Des. Moreira, para travessia de pedestres (paredes do tunel);

e Dificulta travessia de pedestres para a praga;

e Prazo e custo de implantagdo sdo desfavoraveis.
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Na Figura 4.5 tem-se a secdo proposta considerada nas simulacdes para as Avenidas Dom Luis e
Santos Dumont. Verifica-se a remo¢do do canteiro central, que facilitard a instalacdo da faixa
preferencial para o transporte coletivo e possibilitara a criacdo de uma ciclofaixa. A remoc¢ao do
canteiro central é fundamental para potencializar os beneficios da implantagao do sentido Unico
nas Avenidas Santos Dumont e Dom Luis. A retirada dos canteiros centrais, além de permitir a
implantacdo da nova secdo vidria, garante uma maior seguranca de travessia ao pedestre, a
flexibilidade de conversdes para os veiculos e uma maior fluidez no caso de interrupcdo de
alguma das faixas devido a incidentes.

SEGAO PROPOSTA (1 FAIXA DE ONIBUS + CICLOFAIXA)

Figura 4.5: Secdo proposta considerada nos cenarios simulados

5. Simulag¢ao dos cendrios propostos

Apds a definicdo dos cendrios, os mesmos foram codificados e simulados. No Anexo B as redes de
cada cendrio sdo apresentadas. Ressalta-se que antes da simulagdo foi necessdrio readequar as
demandas entre os pares de origem e destino, em virtude da implantag¢dao do bindrio. Neste caso,
o N6 2 (inicio da Av. Dom Luis no extremo oeste) da rede passa a ser um nd de destino, ndo
tendo mais origem de viagens. Nesta readequacdo, por exemplo, considerou-se que toda a
demanda de veiculos que transita na Av. Dom Luis no Sentido Oeste/Leste (Origem no No 2),
migrara para a Avenida Santos Dumont (Origem no N6 15) e que toda a demanda de veiculos que
transita na Av. santos Dumont no Sentido Leste/Oeste (Origem no N6 16), migrara para a Avenida
Dom Luis (Origem no N6 1). Também foi definido um crescimento de 50% na demanda dos
veiculos oriundos da area sul da rede (N6 3). Estima-se que essa demanda reprimida surgira apds
a implantacdo dos cenarios, visto a elevada saturagdo observada na aproximacao Sul atualmente.

A seguir sdo apresentados os resultados extraidos da simulacdo dos cenarios proposto e
comparados com os resultados do cendrio atual. De forma analoga a analise do cenario atual, na
anadlise dos cenarios propostos foi considerada apenas os dados entre 17h00 e 18h00. As Figuras
5.1, 5.2 e 5.3 2 mostram, em mapas tematicos, os resultados de velocidade (km/h) e volume
(veiculos/hora) do trafego geral para cada link da rede de simulacdo para os cenarios propostos e
a Figura 5.4 a média da velocidade média “por pessoa transportada”, “por 6nibus” e “por

III

automoével”, comparada com o cendrio atual. Ressalta-se mais uma vez que os dados “por pessoa
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transportada” foram obtidos admitindo-se uma taxa de ocupag¢do média de 1,3 pessoa por

automoével e 30 pessoas por Onibus.

Analisando esses resultados, verifica-se que os cenarios propostos melhoram as condicdes de
fluidez do trafego em relacdo ao cenario atual, especialmente para o transporte coletivo. Verifica-
se um aumento na velocidade média nos links da Avenida Desembargador Moreira, no sentido
Sul/Norte, mesmo considerando o incremento da demanda reprimida. No Cenario 03 a
velocidade na Avenida Dom Luis para o automdével foi mantida, mesmo com a implantacdo da
faixa preferencial para o transporte coletivo. Nas simula¢des dos Cenario 04 e 05 (Tuneis) n3o foi
identificada a necessidade de implantacdo de semaforo na rotatéria com a demanda atual.
Nesses dois cenarios, verifica-se que o ganho para o 6nibus em relacdo ao Cenario 03 (Semaforo)
ndo é significativa, pois para instalacdo do tunel alguns trechos da faixa preferencial foram
suprimidos.
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Figura 5.1: Volume e Velocidade média por link para trafego feral (Cendrio 03 - Semaforo e

criagdo de quatro pragas)
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Figura 5.2: Volume e Velocidade média por link para trafego feral (Cenario 04 - Tanel na Av. Dom

Luis em sentido Unico)
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Figura 5.3: Volume e Velocidade média por link para trafego feral (Cenario 05 - Tunel na Av.
Desembargador Moreira em sentido duplo)
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Figura 5.4: Velocidade média em toda rede simulada

Posteriormente, apresentam-se os resultados de tempo médio de viagem entre os pares OD dos
extremos da rede (N6s 1, 3 e 4). Ressalta-se que em virtude da transformacdo da Avenida Dom
Luis em sentido unico o N6 2 ndo possui origem de viagem e assim foi suprimido da analise. Essa
andlise permite verificar o ganho real com a implantagdo dos cendrios para os principais
deslocamentos da regido.

A partir desses dados, verifica-se que a redug¢do no tempo de viagem entre o Cendrio Atual e o
Cendrio 03 (Semaforo) é de 41%, ja em comparagdo com os Cendrios 04 e 05 (Tuneis) a redugdo é
de cerca de 50%, quando se faz a andlise “por pessoa transportada” e “por 6nibus”. Percebe-se,
portanto que o ganho com a implantagdo com o tunel é marginal, em relagdo ao Cenario 03. Isto

I”

ndo ocorre, entretanto quando a andlise é feita “por automdvel”, quando o beneficio promovido
pela instalagdo dos tuneis é visivel. Neste caso, verifica-se que a redugao no tempo de viagem
entre o Cendrio Atual e o Cendrio 03 (Semdforo) é de cerca 21%, ja em comparagdo com os

Cendrios 04 e 05 (Tuneis) a redugdo é de 46% e 41% respectivamente.

Constata-se ainda que o pares de origem e destino (pares OD) mais beneficiados sdo os com
origem no N6 3. Para os pares OD com origem no No 2, a reducdo no tempo de viagem para os
automoveis ocorre apenas quando se implanta o tunel. Para esses usudrios o Cenario 03
(semaforo) promove um pequeno aumento no tempo de viagem. Entretanto, ndo se pode
considerar isto um aspecto negativo para este cenario em comparacdo com o cenario atual, visto
que o beneficio promovido para o transporte coletivo é bastante significativo, com redugao de
cerca de dois minutos no tempo de viagem.
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Tabela 5.1: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD

Tempo Médio de Viagem (min.)

Par de Origem e Por Pessoa Por 6nibus Por Automovel
Destino Cenarios Cenarios Cenarios
Atual |C.03|C.04 | C.05| Atual |C.03|C.04 |C.05] Atual | C.03 |C.04 |C.05
D. Luis
1-2 7 2,7 122 |2 4 2 2 2 2 21| 24
(Aldeota/Centro) 3 ! ! > /0 3 3 23 33 ! !
13 D. Luis 52 34(33[31)] 54 (333431 31 |36]|27]30
(Aldeota/Sert3o) ! ! ! ! ! ! ! ! ’ ! ’ !
1-4 D. Luis 4,1 34121123 5,3 35122 1|20 3,0 34120 | 24
(Aldeota/Praia) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
32 D. Moreira 89 | 563033 - | - | - | 89 |56|30]33
(Sertdo/Centro)
34 D. Moreira 94 |48 |39|36| 95 |49 |40 |38 86 |40]|32]30
(Sertdo/Praia)
D. Moreira
4-2 (Praia/Centro) 2,1 23118 | 18 - - - - 2,1 23118 | 18
4-3 D. .Morelr? 4,4 3,7 | 3,2 | 3,0 4,7 40 | 3,4 | 3,3 2,5 2,8 | 25124
(Praia/Sert3o)
Média Total (Desses | . | 3, | 58| 29| 61 | 33|30 30| 43 |34]23]25
Pares OD)
Diferenca absolutaem | | 53| 29| 28| - |28|31|31| - |-09]20[17
relagdo ao atual
Diferenca relativa em - |-a1%|-51% | 50%| - |-a5%|-50%|-51%| - |-21% |-46% |-41%
relagdo ao atual

Tempo Médio de Viagem (min.) entre os Pares OD
(Por Pessoa Transportada)

Média
Atual: 57
min.
C.01: 3,4 D. Luis
min. (Aldeota/Centro)
cno- 7 10,00
D. Moreira D. Luis

(Praia/Sert3o) (Aldeota/Sertdo)

D. Luis
(Aldeota/Praia)

D. Moreira
(Praia/Centro)

D.Moreira B =%/ p_Moreira
(Sertdo/Praia) (Sertdo/Centro)

ajgmAtual @ (.03 - Semaforo
#=C.04 - Tanel D. Luis @peC.05 - Tanel D. Moreira

Figura 5.5: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por pessoa transportada
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Tempo Médio de Viagem (min.) entre os Pares OD

(Por Onibus)
Média D. Luis
Atual: 6,1 (Aldeota/Centro)
i 10,0

min.
C.01: 3,3

min.
cNn. 2N

D. Moreira Q . Luis

(Praia/Sertdo) : (Aldeota/Sertdo)

D. Moreira
(Sertdo/Praia) (Aldeota/Praia)

@fgmAtual epmC.03 - Semaforo
@y»C.04 - Tunel D. Luis @um(C.05 - Tunel D. Moreira

Figura 5.6: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por 6nibus

Tempo Médio de Viagem (min.) entre os Pares OD
(Por Automavel)

Média

Atual: 4,3

min. D. Luis
C.01: 3,4 (Aldeota/Centro)

min.
cno. 22

D. Moreira D. Luis
(Praia/Sertdo) (Aldeota/Sertdo)

i\

D. Moreira — D. Luis
(Praia/Centro) \‘ \ -Lg" (Aldeota/Praia)
T
D. Moreira ¥ D. Moreira
(Sertdo/Praia) (Sertdo/Centro)

@igmAtual @pm(.03 - Semaforo
@gg»C.04 - Tunel D. Luis @penC.05 - Tunel D. Moreira

Figura 5.7: Tempo médio de viagem entre os principais pares OD — por automoével
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6. Consideragdes Finais

O presente estudo buscou avaliar a operacdo atual do cruzamento entre as Avenidas Dom Luis e
Desembargador Moreira e propor alternativa para melhorar a operagcdo do transito na regido.
Para tanto, foram analisado trés cenarios propostos os quais mostraram ser capazes de reduzir o
tempo de viagem dos usuarios, especialmente os do transporte coletivo. Em todos os cendrios,
verifica-se um aumento na velocidade média nos links da Avenida Desembargador Moreira, no
sentido Sul/Norte, mesmo com o incremento da demanda reprimida previsto nesta aproximagao.

O tempo de viagem das pessoas transportadas reduziu em todos os cendrios. No Cenario 03
(semaforo) em relacdo ao atual, esta redugdo foi de 40%, ja para os Cendrios 04 e 05 (Tunel) esta
reducdo foi de 50%. Verifica-se, portanto que o ganho com a implantacdo do tunel é marginal em
relacdo ao tempo de viagem das pessoas transportadas na rede. Entretanto, esta situa¢cdo nao se
confirma quando se analisa o tempo dos usudrios do automével de forma isolada. Neste caso, se
observa um ganho significativo médio apenas com a implantacdo do tunel. Refor¢a-se mais uma
vez, que ndao se pode considerar isto um aspecto negativo para Cenario 03 (Semaforo) em
comparacdo com o cendrio atual, visto o beneficio promovido para o transporte coletivo.

Outro aspecto importante desses cendrios é quanto a reserva de capacidade. Verifica-se que o
Cenario 03 (Semaforo) praticamente ndo possui reserva de capacidade, enquanto os Cenarios 04
e 05 (Tuneis) sim. Destaca-se que a reserva de capacidade desses dois Ultimos cenarios ndo sera
utilizada em sua plenitude, visto que a rede do seu entorno é congestionada, ndo permitindo que
a demanda alcance a capacidade disponibilizada.

Por fim, afirma-se que em relagdo a fluidez qualquer um dos cendrios pode ser implantado.
Entretanto, outros aspectos devem ser considerados, na tomada de decisdao, como a urbanidade
no entorno da intersecdo, a relagdo beneficio/custo, etc. Ao analisar esses elementos, pode-se
afirmar que o Cendrio 03 é o mais indicado para a implantacdo. Outro aspecto a ser destacado
sobre esse cenario é a possibilidade, no futuro, de se instalar um tinel mantendo-se a linearidade
das vias, com configuracdo diferente dos simulados.
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ANEXO A - Dados de Volume

Av. Des. Moreira x Rua Pereira Valente
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Figura A.1: Av. Desembargador Moreira x Rua Pereira Valente - Volume veicular

Av. Dom Luis x Rua Visconde de Maua
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Figura A.2: Av. Dom Luis x Rua Visconde de Maua - Volume veicular
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Figura A.3: Av. Desembargador Moreira x Rua Marcos Macedo - Volume veicular
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Figura A.4: Av. Dom Luis x Rua Barbosa de Freitas - Volume veicular
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Av. Des. Moreira x Rua Canuto de Aguiar
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Figura A.5: Av. Desembargador Moreira x Rua Canuto de Aguiar - Volume veicular
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Figura A.5: Av. Desembargador Moreira x Av. Santos Dumont - Volume veicular
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Av. Dom Luis x Rua Leonardo Mota
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Figura A.7: Av. Dom Luis x Rua Leonardo Mota - Volume veicular

Av. Dom Luis x Rua Osvaldo Cruz
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Figura A.8: Av. Dom Luis x Rua Osvaldo Cruz - Volume veicular
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ANEXO B - Rede dos Cenarios propostos
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Figura B.2: Rede simulada para o Cenario 04 — Tunel na Av. Dom Luis em sentido Unico
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Figura B.3: Rede simulada para o Cenario 05 — Tunel na Av. Desembargado Moreira em sentido
duplo
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